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Temperierbarer Probentrager . 
Anwenduneseebiet der Erflndung: 

Die Erfiiid.uiis "betrifft einen temperierbaren Probentrager zur 
Diarcsiif'-uliruiig bio- chemis drier Analysen, insbe sender e enzymati- 
scber Reaktionen, mit ©ixieni Probeiivolunieii im Ultramikroliter- . 
bereicsh. Die Auswertiang der Axialysen kann yisuell, vorzugs-wei- 
se jedoch diorcti pHotometrische oder f luorimetrisclie MeB-ver - 
fahren erfolgen.. . 

CbaiTakteristik der bekannten teclmdscfaerL LSsangeii: 
Zur Diarchi-iitLrung cbeniisclier iLnalysen im Ul-fcramikroliterbereicli 
ist nacb DD IO7783 ein Probentrager bekaimt, der aus zx«ai im " 
wesentlictien ebenen Flatten aus pptiscb.en Medien bestelit, die 
an ibiren ziogekehrten Fiacben einander entsprechende Oberfla- 
cbenstrukturen aufweisen. Die Strtakturierung erfolgt mit me • - 
chainiscben Mitteln. 

Yeiterbin ist nach, EP 0018435 ein Mikroanalysensystem bekannt, 
das zur Strtikturieruag der Platten cbemisclie battel benutzt. 
Beim CJebrauch. des . Probentragers werden die zu analysierenden 
Losungen auf die daf-iir vorgeselaenen Bereiclie einer Platte and 
die Testmittel auf die entsprech.enden Bereiclie der anderen 
Platte aufgebraclit, die Platten mit den probentragenden • Otoer— 
.. flacben einander. zugefulirt und in definiertem Abstand fiziert. 
Durch wiederboltes Andeni' des Abstand es erfolgt die Miscbung. 
Ausgewertet .wird im DurcHlicbt visuell oder durcii IvIeBgerate 
verscliiedenen Automat isierungsgrades . 

Zur Durcbfubrxang vieler, dLnsbesondere klinisdi-biocbe mi sober 
Aiialysen ist das Eintialten einer verges dhri ebenen Temperatur 
wabrend der Reaktionen erforderli cb. Mit den bekannten Pro- 
bentragem lassen sicb derartige Analysen nvir durcb Tbermo - 



- 2 ^ 



statisieren der. Umgebung imd Einlialteii einer ¥artezeit zrwiscliexi 
dem . Start der Reakition* und dem Begiim der I-Iessung, in der ein * 
Temperaturausgleicti errolgt, darclaf iitirerL. Aucli bei direlitem . 
Kontalct.. des Probentragers mit uberlieizteii VortemperierpXatten 
uiimit.telbar -^or* eiiier. Messu^ betragt diese ¥artezeit fiir d.e:ri 
TemperaturbereictL von 30-40^C einlge Minuten. Das riiiirt zur Ver- 
lange rung, der Ajgialysexidauer and ist ein entsciaeidender Nachteil 
dleser Probenttager bei der Messung zeitlicli niditlinearer und . 
• sclineller Realctionen^ 

Ziel der' Erfindung: ' - 

Das Ziel der Erf indimg' best elit darin, ctLemische Analysen rascb 

liad bei ver sctLiedenen • Temperatiiren durcbzuf iiliren. \ 

Darlegung des ¥es'ens der Eri^indung: 

Der.- Erfindung aiegt die Auf gabe- zugrund einen Probentrager 
zu scl^rfen, der. es gestattet, die Reaktant'en im Probentrager 
in kurzer Zeit genau zu temperieren. Dabei ist die direlcte 
qualitative und quantitative Untersucliiang ;der Reaktion ZTtfiscben 
Pxrbbe und Testmittei, insbesondere mit pb.otometriscb.en. und 
ifluorimetrxsclien Metboden/ ivalirend des Verlauf s der Reaktion 
zu geivabrieis ten* . • 

Die Lbsung* der Aul^gate gelingt mit^einem temperierbaren Proben- 
trager zur Durcbfutirung vcliemisciier Analysen im TJltramikroliter- 
bereicb, der aus zvei imVe sent lichen ebenen Platten bestebt, 
die zum'indest an itiren einander zugekelirten Flaclieri einander 
-entsprecbende Oberf lach.enstrukt uren aufweisen, erf indungsgemaB 
d.adurcli., daB eine der beiden Platten aus einem optiscb.en Medium 
besteiit, *^va,brend die andere Platte auf oder iinter ibrer proben- 
tragenden Oberf lacbe eine ref lektierende ScbjLcbt tragt .und daB 
•diese Platte auf ibrer dem* opti^cben System, abgevandten Seite . 
Mittel zur Temperxerung des Probentragers besitzt. 
•Die reflektierende "Sclii-clat kana nocb zusatzlicbe Funktionen 
tLbemebmeny sie kann beispielsaveise nacb Kontaktieruiig -als elek 
triscber Widerstandsbeizer oder als T^mperaturmeBf xibler f un - 
gieren, Beide Fuiiktionen lassen sicb. durcb die ¥abl einer ge- " 
' eigneten Betriebsart aucb gleicbzeitig realisieren, so daB der 
konstruktive AufTtf.and verringert/wird, ■ ' * 



Zur Vermeidung von Temp eratmrgrad lent eix auf der prolDentragend-en — 
Oberflaclie ist es insbesondere bei groBeren TempeoratuirdirrererL- 
zen zw'isclien Probentragei? und Umgebimg ziveclmaBig, die' Mittel 
2jur Temperxerung dLnliomo^en, ziam Rand des Px^obentragers bin 
dicbter .zu verteilen. 

Der MeBfubler zxrr Regelung der Temperiervorricbtung vii-d. vor- . 
teilhaft auf oder uimittelbar unter der probentragenden Ober- 
fiacbe angeordnet, da nur dann die geforderte Unabhangiglceit 
der Temperatur der Reaktanten von der Umgebungstemperatur er- 
reicbt Tverden kaiin. 

Der Gebraucb des temperierten Probent'ragers erfolgt- in gleicber 
Weise vie der Gebraucb der bekannten Probentrager . Yorteilbart 
ist bei Verwendung des erf indimgsgemaBen Probentragers die Mog- . 
licbkeit der scbnellen und genauen Einstellung der Temperatur 
der Reaktanten. Bei der visuellen,. tiiotometriscben und fluori- 
metriscben Aus^iertung von Reaktionen di'ent die ref lektiereiide ' 
Scbiebt zur optiscben Trennung ziviscben. dem System, der Tempe- 
rierung und dem Strablengang des optiscben Auswertesystems . Da- 
be 1 ttfird £,-ieicb2eitig eine Veardopplung des Licbtveges , durcb . 
das' zu-an^lysierende ■ Medium realisiert. Das ist .ein weiterer 
Vorteil der vorgescblagenen Lrosxmg* 

Ausf ubrungsbeispiel : ^ 

Die Errindung soli nacbstebend an zvjei in der Zeicbnung darge- 
stellten Ausf iibrungsbeispielen naber erlautert iverden. 
Es zeigen: 

Fig^ L ^ Scbnittdarste.llxang diorcb den erf indungsgemaBen - Proben- 
trager mit* auT der -probentragenden Oberf lacbe ange-, 
. bracbter ref lekt ierender Scbiebt und mit tbermoelek- 
triscber Temperierung 

.Pig, 2 - Scbnittdarstellxang durcb den erfindungsgemaBen Proben- 
trager mit unter der probentragenden Oberflacbe ange- ' 
bra.cbter ref lektierender Scbiebt und mit elektriscber 
Ifiderstandsbeizung 

Fig.-l.zeigt ein Ausf iibrungsbeispiel , bei dem ■ die ref lektierende 
Scbiebt 1 auf der Oberf lacbe der unteren, aus- gut v?armeleitenden 
l^iaterial bestebenden Platte 2 des Probentragers angeordnet ist; 
-.die obe re Platte 3 bestebt aus einem optiscben Medium. Die pro- 
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bentragenden Oberf lachen b ider Flatten laab en eixten duarch. Dis- 
tanzstiicke 5 definierten. Abstand voneinander und sind mit me- 
clianisclien Mittel - s truktuuriert , so. daB probentragende Bereiciie 
'4 entstelien, z-wiscben denen sxcb die Realctaiiten 6 bef indeh* 
Die Temperiervms erf olgt mittels eines Peltier-Elementes . 7. 
Fig* 2 zeigt ein.'Ausfiibrunesbeispiel, bei dem der direkte Kori- 
takt zviscben der ref lalctierenden Scbiclat 1 und den Reaktanten 
6 durcli eine diinne Scbutzsciiiciit aus opt isdaem Medium 8 ver- 
bindert 'wird. Die Strulcturierong der probentragenden Oberf la- 
cben erf olgt liier* mit 9liemisclien Mitteln, durch. alternierende 
Anordnung bydropbiler und bydropbober Bereicbe. Zur Temperie- 
rung dient ein IViderstandsbeizer -9* - . ' ' . 
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ErrindungsarLspruchL: . * 

1. Temperierbarer Probent rager zar Durcirf ixtrrung chemisctier Ana- 
lysen im Ultramilcroliterbereicii, der aus ZT^?ei im 'wesentli-, - 
chen ebenen Flatten bestelit, die zuraindeist an ihren einan- 
der zugekelnrten Flaciien eine einander entsprechende Qbeir 

f laclienstruktur auf^veisen, gekennzeichnet dadurch., daB eine 
der beiden Flatten aus einem optisch.en Mediuih bestelit, /wah- 
feiid die' kndere Platte auT oder unter ilir.er . probentragenden 
Oberriaciie eine ref lektierende Scliiclit tragt und daS diese . 
Platte auT ilirer dem optisciien System abgeivandten Seite 2^t- 
tel zur TemperiernTig des Probentragers besitzt. 

2. Temperierbarer Probentrager nacli Punkt 1, gekeimzeicbnet da- 
durch., daB die ref lekt ierende Scbicbt selbst als Mittel zur 
.Temperi.eruapLg nnd/ oder als Tempera turaeBfiilaler aus^ebildet 
ist. 

3. Temperierbarer Probentrager nacb Punkt 1, gekennzeiclmet da- 
durcb-, daB die Mittel zur Temp erie rung irOaomogen iiber den 
Probentrager verteilt sind. 

4. Temperierbarer Probentrager nactt Punkt 1 .und 2, gekennzeicb.- 
net dadurcb., daB der Tempe ra t urme Bf iihl e r z-wischen den bei - 
den Platten, vorzugsweise attf oder unmittelbar unter der pro. 
bentragenden Oberflkclie angeordnet ist. 
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